
Zkou²ka z matematiky (AF) / ukázka 2 xx. xx. 202x

Jméno a p°íjmení Obor, ro£ník

Identi�ka£ní £íslo Po£et list· p°ílohy

Vstupní p°íklady (je nutné vy°e²t správn¥ 3 ze 4, jinak je zkou²ka hodnocena F)

(I) Vypo£ítejte vektorový sou£in vektor· (1, 2, 3)× (−2, 5, 4).

(II) Zderivujte funkci f(x) = cosx2.

(III) Vypo£ítejte integrál
∫ 1

0
3
√
x+ 6x− 3 dx.

(IV) Ur£ete inverzní funkci k funkci y = log5(x+ 1).

P°íklad 1 2 3 4 5

Odpov¥¤

Odpov¥di na testové p°íklady 1�5 zapi²te do tabulky vý²e.

Správná odpov¥¤ = 2 body, nesprávná = −1/2 bodu, bez odpov¥di = 0 bod·.

▶ P°íklad 1 [2 b.]: Základní vlastností jednotkové matice je, ºe po vynásobení jinou maticí,
se kterou je dle rozm¥r· násobení moºné, vyjde

(A) jedni£ka,
(B) matice s jedni£kami na v²ech pozicích,
(C) matice se kterou jsme násobili,

(D) transponovaná matice k matici se kte-
rou jsme násobili.

▶ P°íklad 2 [2 b.]: Ko°en polynomu je £íslo, které

(A) po dosazení do polynomu dá nulu,
(B) po zasazení do zem¥ dá polynom,

(C) je v polynomu jako koe�cient,
(D) je sou£et mocnin v polynomu.

▶ P°íklad 3 [2 b.]: Má-li funkce f v bod¥ x0 oboustrannou asymptotu bez sm¥rnice, pak

(A) je v tomto bod¥ spojitá,
(B) není v tomto bod¥ de�novaná,

(C) je v tomto bod¥ de�novaná,
(D) f(x0) = 0.

▶ P°íklad 4 [2 b.]: Nech´ je f spojitá v x = 27 a platí f ′(27) = −1. Pak je funkce f v x = 27

(A) záporná, (B) klesající, (C) konvexní, (D) konkávní.

▶ P°íklad 5 [2 b.]: Graf polynomu ax2 + bx+ c je pro a < 0

(A) parabola otev°ená nahoru,
(B) parabola otev°ená dol·,

(C) rostoucí p°ímka,
(D) klesající p°ímka.

▷ Do první tabulky vypl¬te £iteln¥ identi�ka£ní údaje a po£et list·, které k zadání p°ikládáte.
▷ Nejprve vy°e²te Vstupní p°íklady. Je nutné vy°e²it správn¥ 3 ze 4, jinak je zkou²ka hodnocena F.
▷ Do druhé tabulky vypl¬te odpov¥di na testové p°íklady 1�5. Správná odpov¥¤ je za 2 body, nesprávná za −1/2

bodu, bez odpov¥di 0 bod·. Správná odpov¥¤ (tedy platící za v²ech okolností) je vºdy práv¥ jedna.
▷ Tabulku na druhé stran¥ ponechejte prázdnou.
▷ Je pot°eba získat alespo¬ 30 bod· z 60 moºných (bonusové body budou p°i£teny p°i hodnocení písemky).
▷ U výpo£t· p°íklad· 6�11 °ádn¥ ozna£ujte, ke kterému p°íkladu (a jeho £ásti) pat°í.
▷ Zodpov¥zením otázky v p°íkladu �B12� lze získat body navíc k bonusovým bod·m.



▶ P°íklad 6 [10 b.]: Najd¥te v²echna reálná £ísla x spl¬ující rovnici
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∣∣∣∣∣∣ = 3x2 + 6x.

▶ P°íklad 7 [15 b.]: Je dána funkce a její první derivace

f(x) =
3

x2 − x
, f ′(x) =

3− 6x

(x2 − x)2
.

Ur£ete:

a) de�ni£ní obor,
b) asymptoty se sm¥rnicí,
c) intervaly monotonie a lokální extrémy,

d) druhou derivaci funkce f ,
e) kde je f konvexní / konkávní

a in�exní body.

▶ P°íklad 8 [8 b.]: Vypo£ítejte poºadované derivace

(A) f(x) = x
4
3 +sin(2x7+4x), f ′(x) =?, (B) f(x, y) = ln(xy2), fyy =?.

▶ P°íklad 9 [8 b.]: Vypo£ítejte integrály

(A)
∫ 3

1
4x e−2x2

dx, (B)
∫
(5− x) sinx dx.

▶ P°íklad 10 [7 b.]: Jsou dány funkce

f(x) = 4 + 3x− x2, g(x) = 2x+ 2.

Parabola f ohrani£uje kus p°ímky g. Jaký je objem t¥lesa, které vznikne rotací tohoto kusu p°ímky
g kolem osy x? Na£rtn¥te obrázek a po£ítaný objekt na obrázku vyzna£te.

▶ P°íklad 11 [10 b.]: Zapi²te Maclaurin·v polynom (tj. Taylor·v polynom se st°edem v nule)
druhého °ádu funkce f(x) = sin x

x−1 . Následn¥ pomocí n¥j odhadn¥te hodnotu f(0.1).

▶ P°íklad B12 [5 b.]: Popi²te Newtonovu�Leibnizovu formuli pro ur£itý integrál. Napi²te p°í-
klad kladné nekonstantní funkce, jejíº podgraf na intervalu [0, 3] má plochu rovnu 5. Ov¥°te to
pomocí uvedené formule.

P°íklad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 B12 Bonus Σ

Body


